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Zamer a ciele projektu

Dva hlavné ciele
»  upravit stav lesa a charakter hospodarenia v nom v sQvislosti

» s optimalnym krajinno-priestorové usporiadanim rekreacnych
aktivit

Vseobecny zamer

Poskytnut’ obyvatelom a navstevnikom mesta kvalitny priestor na
oddych, pasivnu a aktivnu regeneraciu, poznavanie a prijemné
estetické zazitky.

Formalny (prvotny) zamer tykajuci sa lesa

,Nasim zdmerom je vytvorenie rekreacnych lesov, ktoré su v zdkone C.
326/2005 Z.z. o lesoch charakterizované v § 14, pismeno c)*

Rozsirenie zameru tykajuceho sa lesa

Sledovat nielen rekreaciu, ale aj vynosy z dreva, statickd stabilitu a
biodverzitu lesa !

Preco rozsirenie ?

Stav lesa sa vhodnym hospodarenim upravi tak, aby v blizkom okoli 4 a0 T i T
mesta podporoval oddych a regeneraciu, pricom sa naviac s ohladom s PRy W r'~;.»{-\*zi.'iir:é»z;"._i.mg%,u, 4
na prebiehajluce klimatické zmeny bude zamerne kontrolovat’ aj N e R
bezpecnost’ poskytovania preferovanej sluzby a to pokial mozno pri co '
najmensom vypadku vynosov z dreva a negativhom vplyve na
biodiverzitu.

Podklad pre vypracovanie PSL na nasledujluce 3 decénia

Zaujimava podmienka - participacia verejnosti !
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Indikacia plnenia ekosystémovych sluzieb a biodiverzity

Na predmetnom uUzemi sa budu Ako sa bude mozné vyhodnocovat
analyzovat dopady rozli¢nych stratégii dopady — akym sp6sobom
hospoddrenia na (i) produkciu dreva, (ii) budeme merat/kvantifikovat
rekreaéna hodnotu, (iii) staticku plnenie sledovanych ES a

stabilitu a (iv) biodiverzitu lesa. biodiverzity ?

Drevo
» Tazba dreva v m3za 30 rokov

» Prepocet na oCakavané trzby podla
aktudlneho spenazenia (so
zohladnenim ocakdavanej inflacie)

» Prevod do skaly 0-1 cez x/x

max



Indikacia plnenia rekreacie

Terén a priechodnost’
J 3 5

Dimenzia Atribut Naturalny indikator  |[Jednotky/Normalizicia
Terén Sklon terénu % 1-x/xmax
Prostredie
Podrast/Priechodnost] PSL/?lomy P Ord. vel. |16 uspor. kodov
Prikryvka
- =l v r - 3 _
Starostlives Vnem poriadku Tazboxfe zvysky m*/ha 1-x/xmax
Mortalita m>/ha 1-x/xmax
. . Intenzita fazby
Prirodzenost’ § v 3 -
NaruSovanie —Farba/ZAsoba m3/ha 1-x/1
. L Hribkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/xmax
Dimenzionalna a
priestorova
premenlivost’ 5
Priestorova . .
_r e Oﬂ.)?a. PSL/Slovny opis zmieSan|Ord. vel. |[usporiadanych
diferenciacia )
kodov
Véeobecna hustota  [Index hustoty porastu SDJ- 1-x/xmax
e PSL/Slovny opis ,
Otvorenest’ a Podrast/ViditeInost Prikrivka Ord. pr. |16 uspr. kodov
dohFadnos? Potet etazi Potet etdzi v JPRL ks 1- x/xmax
Dizka existencie Vek porastu roky X/Xmax
Vazeny priemer maxim
His toricita Zivotnost” drevin doZitia podl'a Pagan roky X/Xmax
(1992)
. Objem stromov s o
Staré stromy hrtibkou > 40 cm % X/Xmax
Vizudha Podiel listmécov % X/xmax
sez.premenlivost
Index E1 podl'a Pielo
Druhova vyrovnanost] (l; 9;:) pocta Flelot . x/xmax
. ] Index bohatosti R1
Est? tika a Druhova bohatost Margakf (1958) X/Xmax
sezonna . ; PP
) . . Bonita Priemerna bonita
premenlivost
Estetika drevinovej |VaZzeny priemer znamok
L. o |- X/xmax
kompozicie estetickej hodnoty drevin
Estetika bylinnej . ,
> c yines PSL/Slovny opis prikryviKv. pr. |16 uspor. kodov

prikryvky




Dimenzia Atribut Naturalny indikator Jednotky|Normalizacia
I d [ k y [ l ® k y [
n ] aC]a p nen]a re reaC]e Terén Sklon terénu % 1-x/xmax
Prostredie
Podrast/Priechodnost PSL/,SIOVHY P Ord. vel. |16 uspor. kodov
Dimenzionalna a priestorova diferenciacia . Prilaivka
. s Vnem poriadku Tazbove zvysky m?*/ha 1-x/xmax
¥ 0 EOENE WEEE L VA R PR Starostlivost T
s = i Mortalita m?/ha 1-x/xmax
. . Intenzita tazby
Prirod st e . 3 -
rirodzenos NaruSovanie —Farba/Z asoba m?3/ha 1-x/1
. L Hriubkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/Xmax
Dimenzionalna a
priestorova
premenlivost’ 5
P.l 'lcstm'(_sza_ PSL/Slovny opis zmiesan|Ord. vel. |usporiadanych
diferenciacia i
kodov
Vseobecni hustota  |Index hustoty porastu SDf- 1-x/xmax
) A PSL/Slovny opis o L
Otverenost® a Podrast/ViditeInost’ Prikrivka Ord. pr. |16 uspr. kodov
dohladnos? Pocet etazi Pocet etaziv JPRL ks 1- x/xmax
Dika existencie Vek porastu roky X/Xmax
Véazeny priemer maxim
His toricita Zivotnost’ drevin dozitia podl'a Pagan roky X/Xmax
(1992)
o Objem stromov s 0
Staré stromy hribkou > 40 cm ) X/xmax
Vizualna C
. Podiel listnacov % X/Xmax
sez.premenlivost’
Index E1 podl'a Pielo
Druhova vyrovnanost] (111 9?5{) podta Fielon X/xmax
. i Index bohatosti R1
Es tf* tika a Druhova bohatost’ Margalef (1958) - X/xmax
sezénna ; - . ;
i PR Bomnita Priemerna bonita
premenlivost
Estetika drevinovej |Vazeny priemer znamok
, . ] ) . |- X/Xmax
kompozicie estetickej hodnoty drevin
Estetika bylinnej . , .
a0 PSL/Slovn is prikryvKKv. pr. |16 uspor. kodov
prikryvky Y OpIS Prikryv. pr P




Indikacia plnenia rekreacie

Sezonna premenlivost’

Bonia

¥

i)

o
3

Dimenzia Atribut Naturalny indikator Jednotky|Normalizacia
Terén Sklon terénu % 1-x/xmax
Prostredie
Podrast/Priechodnost PSL/,SIOVHY P Ord. vel. |16 uspor. kodov
Prikryvka
- T L4 & 3 R
Starostlives Vnem poriadku Tazbox_fc zvysky m?*/ha 1-x/xmax
Mortalita m*/ha 1-x/xmax
. . Intenzita tazby
Prirodzenost’ us v 3 -
NaruSovanie —Farba/Z asoba m?/ha 1-x/1
. L Hriubkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/Xmax
Dimenzionalna a
priestorova
premenlivost’ 5
Priestorova . . .
.l e Olt_ina_ PSL/Slovny opis zmieSan|Ord. vel. |usporiadanych
diferenciacia i
kodov
Vseobecni hustota  |Index hustoty porastu SDf- 1-x/xmax
- PSL/Slowny opis
Podrast/ViditeI'nost’ Ord. pr. |16 . kodo
Otvorenost’ a @ SHRos Prikryvka e p USpr. xodov
dohladnos? Pocet etazi Pocet etaziv JPRL ks 1- x/xmax
Dika existencie Vek porastu roky X/Xmax
Véazeny priemer maxim
His toricita Zivotnost’ drevin dozitia podl'a Pagan roky X/Xmax
(1992)
o Objem stromov s 0
Staré stromy hribkou > 40 cm Yo X/xmax
Vizualna C
. Podiel listnacov % X/Xmax
sez.premenlivost’
Index E1 podl'a Pielo
Druhova vyrovnanost] (111 9?5{) podta Hielot | X/Xmax
. i Index bohatosti R1
Es tf* tika a Druhova bohatost’ Margalef (1958) X/xmax
sezénna ; - . ;
i PR Bomnita Priemerna bonita
premenlivost
Estetika drevinovej |Vazeny priemer znamok
, . ] ) . |- X/Xmax
kompozicie estetickej hodnoty drevin
Estetika bylinnej . , ,
e ymne) PSL/Slovny opis prikiyvKv. pr. |16 uspor. koédov

prikrviy




Indikacia plnenia rekreacie

¢im je mensi sklon a vyssia priechodnost terénu

menej tazbovych zvyskov, mensia prirodzena mortalita
stromov a intenzita tazby,

vysSia vertikalna a horizontalna diferenciacia porastu,

nizSia vSeobecna hustota, pocet etazi a vyssia viditelnhost v
ramci a z porastu,

vyssia dlzka existencie, planovana rubna doba a Zivotnost
drevin a vyssi podiel starych stromoy,

vysSia sezénna premenlivost, druhova vyrovnanost a
bohatost

lepSia estetika drevinovej kompozicie a bylinnej pokryvky

vysSia bonita stanovista

$ $ 3

tym je porast vhodnejsi pre rekreacné ucely = ma vyssiu
rekrea¢nu hodnotu (bliziacu sa k 1)




Indikacia statickej stability lesa

(@

im je mensia:

zasoba hlavného porastu

vek

» hustota lesa

» podiel poskodenych stromov

» podiel smreka v drevinovej skladbe

Y VYV

zaroven ¢im je vacsia:

> intenzita tazby

» podiel listnacov

» drevinova a vertikalnej diverzita

\ ¢

tym hodnotime porast ako stabilnejsi,
najma voCi mechanicky posobiacim
Skodlivym Cinitelom (vietor, sneh,
namraza)

Dimenzia Naturalny indik ator Jednotky |Normalizacia
Zasoba hlavného porastu m*/ha 1-x/¥max
Intenzita tazby =Tazba/Zasoba mi/ha X/Xmax
Podiel listnacov na drevinovej skladbe % %1

. Vek porastu roky 1-x/¥max

Stabilita porastu Podiel smreka na drevinovej skladbe % 1-%/1
Index hustoty porastu (Reineke 1933) 1-x/xmax
Index druhovej diverzity H Shannon (1948) X/xmax

Index vertikalnej diverzity TMh (Fuldner 1995)

X 3max



Indikacia biodiverzity

X

im je v porastoch vacsia:

stanovistna heterogenita

druhovd bohatost

prirodzenost drevinového zloZenia
hrubkova a vyskova diverzita
vekova variabilita

AN NN W NN

rozroznenost horizontalnej
Struktary

<

mnozstvo ponechaného mrtveho

dreva

tym sa porast vyznacCuje vysSSou
urovnou biodiverzity.

Druhova bohatost IndexH Shannon (1948) - X/Xmax
Druhovi diverzita roximacia prir i

Prirodzenost’ Apt -:.mma,ma pm::- d?Te:no st % X/Xmax

drevinového zZloZenia

Hribkova diverzita Fiildner (1995) - X/Xmax
Dimenzionalna, Vyskova diveraita Index APi (Pretzsch 1992) - X/xmax
priestorova a vekova Hor. Struktiira (lark Evans index (1954) - 1-x/2.149
diverzita

Vekova diverzita PSL/Slovny opis vek. skladby Kv. pr. 7 usp. kodov

) Ponechane drevo Lezanina + zvysky po t'azbe m?/ha ¥¥max

Habitatova diverzita - - - -

Prirodzena mortalita  [Mortalita m*/ha ¥xmax
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Stav lesa - produkéné moznosti

» Pocet lesnych porastov (dielcov,
Ciastkovych ploch a porastovych
skupin) 84

B Hospodarske

1 Ochranné

» Vymera porastovej plochy 173,71 ha
+ ostatné lesné pozemky 55,53 ha

» Vela ochrannych lesov - v strmsich
svahoch

%

» Vysoké zastupenie mladych porastov

» Drevinové zlozZenie - velmi pestré 22 37.7

druhov, vyznamne pomenené -
obohatené o vysokoprodukcné SM a
SC

» Bonity najzastupenejsiich drevin
mierne nadpriemerné alebo
priemerné, dreviny so zastupenim

’ _— 8.7
55 mEE_

pod 5 % slabé A . & 4 p : 4 1-20 2140 4160 6180  81-100 101-120 121140 141-160
Legenda: . :
Hustota lesa je normalna - ML Banska Stiavnica [ No. Drevina Za'sogba Podiel Kum. podiel Bonita
. , . Sklon (%) m % %

priemerne zakmenenie 0,75 | Hf.m 1 Smrek 15284  45.53 45.53 32
¢ : T X . 11-25 2 Jedla 4754 14.16 59.69 32
Z,aStuieme m; J;: poras,ty (fznacene B 2250 3 Smrekovec 3745 11.16 70.84 28
SICE ako VysoKkokmenne, ale ) - PNl R il .- 4 Buk 3354 9.99 80.83 26
podobajuce sa viac na vymladkove 5 Javor horsky 2020 6.02 86.85 30
spasané porasty (zarastajlce hlady) 6 Borovica 1631 4.86 91.71 22
7 Dub zimny 891 2.65 94.36 24
8 Borovica Cierna 514 1.53 95.90 24

9 Hrab 503 1.50 97.39 24




Stav lesa - produkéné moznosti

» Vysoky podiel mladych a ochrannych lesov spésobuje, ze zasoba
dreva na danom Uzemi nie je vysoka

» Priemerna zasoba 193 m3.ha! pri priemernej bonite 30 je nizka

» Z toho potom vyplyva aj nizka planovana t'azba v nasledujucom
desat’roci

Kategdria Vychova Obnova Spolu
3

m
H 1020 1359 2379
0 1315 986 2301
Celkom 2335 2345 4680 Aktualne moznosti produkcie dreva su
Kategéria Vychova Obnova Spolu teda znacne limitované - buducnost’ vsak
m>.ha™ mozZe byt pri dobrej pestovnej
H 5.9 7.8 13.7 starostlivosti ovela svetlejsia ...
o) 7.6 5.7 13.2

Celkom 13.4 13.5 26.9




Stav lesa - rekreacia

Existujuca rekreacna infrastruktura:

Znacené turistické trasy (dialkova trasa
hreben Paradajs-Tanad, Barborska cesta,

)

Vyhliadky (Glanzenberg, Paradajs,
Rosniarky, ...)

Bufet Cervena studha, Restauracia
Stoly a posedenia (napr. Rosniarky)

Naucné chodniky (Andreja Kmeta, Milana
Kapustu, geologicky)

Archeologické nalezisko Glanzenberg

Tajchy Velka a Mala Vodarenska,
Otergrund, Klinger

Prirodna atrakcia Raselinisko pri stolni
Michal

Cela rada geologickych, banskych alebo
kultirnych zaujimavosti (Pracharen,
skanzen, ...)

Nesystematicky budovana infrastruktura
javi znamky ,,opotrebovania“ resp.
neuplnosti

i
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Stav lesa - staticka stabilita a biodiverzita

Staticka stabilita

priaznivo posobi vyssi podiel mladych porastov, dobra
vertikalna diferenciacia starsich porastoy, dostatocny podiel
listnacov, vysoka druhova diverzita a nizsie zasoby a
normalna intenzita tazby

protichodne pésobi neprirodzené drevinové skladby, vysoké
zastupenie rizikového SM a vysoka hustota mladsich
porastov a zarastajucich hald

Biodiverzita

CHKO, vysoka druhova bohatost' a rozréznena vertikalna
struktura porastov, az 55 % rozlohy porastov v kategorii O s
vyssim vekom, jemnejsim hospodarenim a prirode blizsou
strukturou, v strméich svahoch vysSia environmentalna
heterogemta

Iba maly podiel maloplosnych CHU (Michalstolnianské
raselinisko), mala prirodzenost’ drevinovej skladby, mensia
vekova, hrubkova a priestorova diferenciacia stromoyv,
praktlcky bez mrtveho dreva

Staticka stabilita lesa iba priemerna -
rizikom je najma vyssi podiel
neprirodzeného smreka ...

Biodiverzita lesa je niZsia - prevazne
mladsSie, antropogénne podmienené,
rovnoveké porasty s neprirodzenou
drevinovou skladbou a habitatovou
diverzitou neodpovedujucou vyssej
heterogenite prostredia
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Pestovanie lesa a sposoby obhospodarovania

Tenka
kmenovina

Listanté (ihlicnaté)

12

50-80

UvolTiovacia prebierka

pozitivny

urovriovy

rastovy, tvarovy, 15-20%

zdravotny, druhovy

1x dec

Cielom je vystupriovanie svetlostného prirastku na najkvalitnejsich
stromoch, formovanie velkej koruny, vytvaranie podmienok pre
prirodzenu obnovu, diferencidcia Struktury porastu; pri DB rychlejsie
odumieranie spodnych vetiev preto zacat s uvolfiovanim skér a
odstrafiovat Uroviiové aj vrastavé stromy; pri BK odstrafiovat
Urovriové stromy

Kmeriovina

analyzovat dopady rozlicnych
systémov a stratégii hospodarenia

Co sa rozumie pod systémom a ¢o
pod stratégiou obhospodarovania ?

» 19 rozlicnych typov pestovnych
opatreni diferencovanych podla
vyvojového Stadia a
drevinového zlozenia porastu

» pre kazdy porast (84) sa

zostavila sada 4-6 roznych
casovych rozvrhov pestovnych

Listnaté a ihlicnaté

13

80+

Skupinovy clonny rub

negativny
pozitivny

Urovriovy
podurovriovy

zrelostny, rastovy,  5-30%
tvarovy, zdravotny,

druhovy

1-3 dec

Skupiny do 0,2 ha; dizka obnovnej doby a rychlost odoberania
zésoby prispdsobit drevine; pri BK, JD Ciastkova obnovna doba <20
rokov, pomalSie odoberanie zasoby, mensie skupiny; pri DB
¢iastkova obnovnd doba <10 rokov, v semennom roku DB odstranit
prirodzent obnovu a podurovern sprievodnych drevin (hlavne HB),
vacsie skupiny (cca. 0,2 ha); celkova obnovnd doba >40 rokov

14

60+

Polanského skupinovy clonny
rub

negativny
pozitivny

urovrovy
podurovriovy

zrelostny, rastovy,  5-30%
tvarovy, zdravotny,

druhovy

1-3 dec

UvolTovanie existujucich hlucikov alebo skupin prirodzenej obnovy
uz v predrubnych porastoch; Fazy: 1. podpora miest s prirodzenou
obnovou, uvolnenie kvalitnych stromov na miestach s vhodnymi
podmienkami pre prirodzent obnovu, zaburinené miesta s vhodnymi
svetelnymi podmienkami podsadit; 2. pokracujuce uvolfiovanie
miest s prirodzenou obnovou a zakladanie novych vychodisk
obnovy; 3. dorub na miestach s prirodzenou obnovou a zakladanie
novych vychodisk; pri obnovnej dobe nad 40 rokov prechod na
vyberkovu Struktiru

15

Ponechanie vystavkov

Hlavne BO a SC, ale vzhladom na estetiku a iné funkcie mozné aj
ostatné dreviny

16

50-80

Podsadba

Podsadba drevin v hltic¢ikoch alebo v skupinach do presvetlenych
miest; pocet skupin zavisi od terénnych podmienok a poctu
presvetlenych miest; orientaéne: BK 200 ks v skupine (5000 ks/ha),
DZ 200 ks v skupine (7000 ks/ha), JD 50 ks v skupine (2500 ks/ha), CL
v skupine alebo vhodné primesat do skupiny BK; repektovat odlidné
naroky podsadzanych drevin na velkost skupiny a redukciu clony
porastu (svetelné podmienky).

lhli¢naté > 50%

17

50-80

Prebudova existujuceho
porastu

pozitivny
negativny

Urovriovy
podurovriovy

zrelostny, rastovy,  5-30%
tvarovy, zdravotny,

druhovy

1-2 dec

Vyskovo nivelizované predrubné porasty; Fazy: 1. vytypovanie 50-
100 stromov, ktoré st schopné prezit celé obdobie prebudovy (60-
80 rokov), ich podpora drovriovymi prebierkami s pozitivnym
vyberom, 2. podpora vzniku prirodzenej obnovy v hlucikoch alebo
malych skupindach (jednotlivy alebo hlucikovy vyber), 3. ziemnovanie
diferencovanej Struktury

Mladina az
kmenovina

opatreni v nasledujucich 30
rokov nazvanych

V3etky dreviny

18

S5+

Ucelovy vyber

pozitivny
negativny

Uroviiovy
poduroviiovy

zrelostny, rastovy,  5-30%
tvarovy, zdravotny,

druhovy

1-2 dec

Stromovy, hlicikovy (2-3 stromy) alebo skupinovy (do 0,2 ha);
nerovnomerna sila na ploche porastu; podpora kvalitnych alebo inak
funkénych stromov, redukcia alebo podpora druhov drevin,
diferenciacia struktury, podpora obnovy; obnovna doba > 50 rokov;
v rdmci Ucelového vyberu Ziadlce ponechanie starych stromov

Zrdkovina a
Zrdovina

manaZzmentoveé systémy

Hrab > 50%

19

15-50

Premena

pozitivny
negativny

Uroviovy
podurovriovy

druhovy 30-60%

1-2 dec

Fazy: 1. DB a iné dreviny vnasame v hli¢ikoch pod vyrazne znizenu
clonu HB (zavisi od druhu podsadzanej dreviny), zvysna plocha sa
prirodzene obnovi HB, podpora inych drevin okrem HB v hornej
vrstve porastu 2. rychle odclonenie (<10 rokov) hltéikov DB, 3. v
pripade vyskytu vi¢sich medzier vyplii HB obohatit podsadbou SC
alebo BO, 4. intenzivna nasledna starostlivost o podsadby zvIast v
prvych 5-10 rokoch




Manazmentoveé systémy - ukazka

= szao g
g = 248 N Dabra
L 31 0 < o 1l \
489 jov hrb \
71 5 2 3 (97
7/10-2484a -

Dielec Alternativa Roky Zasah Poznamka

730A 1 0 0

730A 1 5 0

730A 1 10 0

730A 1 15 0

730A 1 20 0

730A 1 25 0

730A 1 30 0

730A 2 0 1

730A 2 5 1

730A 2 10 1

730A 2 15 1

730A 2 20 1

730A 2 25 1

730A 2 30 1

730A 3 0 13+4+8

730A 3 5 13+4+8

730A 3 10

730A 3 15 13+4+8

730A 3 20 13+4+8

730A 3 25

730A 3 30 13+4+8

730A 4 0 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 4 5 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 4 10

730A 4 15 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 4 20 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 4 25

730A 4 30 13+4+8

730A 5 0 18

730A 5 5 18

730A 5 10

730A 5 15 18

730A 5 20 18

730A 5 25

730A 5 30 18

730A 6 0 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 5 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 10

730A 6 15 18

730A 6 20 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 25

730A 6 30 18+16 podsadba CL, JD, DZ

Spdsob obnovy

Obnovné drevinové zloZenie

/|96 /13— RETATO XX
ss/z{ G{ B!
P /52/_/ %

/;;/;\T; 6/4

Obnovné zaslipenie
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Prirodzena obnova

Umela obnova

Sadba
Sejba

Vymladnost' I N

Vychova peraslu - prerezavky |

Vychova porastu - prebierky }

QObnovna tazba




Simulacie rastu lesa ovplyvheného rozlicnymi
manazmentovymi systémami - simulacie dopadov

Simuldcia rastu kazdého porastu (84) pri ovplyvneni kazdym manazmentovym systémom
(4-6) na 30 rokov dopredu rastovym simulatorom Sibyla (Fabrika 2005)

B. 2020
Post Treatment

3D-MODEL
STRUKTURY

o

KALKULACNY | VYsledky
MODEL
rodukcia
b4

p

MORTALITNY
MODEL
— J
KALAMITNY
MODEL

MODEL
OBNOVY LESA

PREBIERKOVY
MODEL

KONKURENCNY
MODEL

¢é¢6c¢

RASTOVY
MODEL

s E—

Celkom 84 x 6 = 504 simulacii rastu




Modelovanie rastu lesa
*Shyla* *Sbyla Triquetra *

W

vychodiskove
stromove
udaje

GENERATOR
STRUKTURY

3D-MODEL
STRUKTURY

W

MORTALITNY
MODEL
.
KALAMITNY
MODEL
v
PREBIERKOVY
MODEL

MODEL
OBNOVY LESA

KONKURENCNY
MODEL
*
RASTOVY
MODEL

http://etoolstuzvo.sk/ httpy//sibyla tuzvo.sk/

« 3D model porastu - realisticka stromova struktira a kompeticné vztahy jednotlivych stromov

« Priama bonitacia stanovista - klimaticka a podna senzitivita

* Modelovanie rastu a prirodzenej mortality stromov - so zohladnenim stanovista a priestorovej struktiry
lesa

* Modelovanie dopadov umyselného manazmentu - pre akykolvek typ zasahu pri akejkolvek hustote lesa

« Siroké spektrum vystupnych informacii - produkcia, ekonomika. ekologicka stabilita a biodiverzita lesa




Stratégie = alternativne plany hospodarenia

Dve kltGcové otazky
» Ktory manaimentovy systém sa ma aplikovat v ktorom poraste

tak, aby sme v nasledujucich 30-tich rokoch dosiahli za celé uzemie
vylepsené plnenie ekosystémovych sluzieb a biodiverzity ?

» Pocet moznych rozli¢nych rodeleni manazmentovych systémov v
sledovanych porastoch je rovny 684 =2.31 x 109> moZnostiam -
ktoré rozdelenie je optimalne ?

Pocitacovy priekum mozného plnenia ES a biodiverzity pri rozlicnych
rozdeleniach nazyvanych aj alternativne plany hospodarenia

» Nahodné generovanie 16 000 alternativnych planov = 16000
kombinacii plnenia produkcie dreva, rekreacie, stability a
biodiverzity za cely subor sledovanych porastov (vaZzené priemery
porastovych informacii, vahou bola vymera)

16 000 bodov v 4D cielovom priestore zobrazenych vo forme tzv.
interaktivnej rozhodovacej mapy IDM




Stabilta Rekreacia

Interaktivna

rozhodovacia mapa
(IDM)

Mapa dovoluje od seba oddelit
multikriterialne optimalne
alternativne plany od prekonanych,
neoptimalnych a zaroven v skupine
optimalnych je mozné stanovit’
najviac uprednostnovany/preferovany
= optimalny

Aké to su neoptimalne plany a kde
lezia na mape optimalne plany ? Preco
je optimalnych planov viac ?

Produkcia




Interaktivna rozhodovacia mapa - zakladné pojmy

Oblast nepripustnych rieseni ||

0.44

0.4

0.42

0.4

Biodiverzita

04
1 alternativny
nahodne generovany
plan

Oblast pripustnych rieseni

—

0.39

0.0s 01 0.15 02 0.25 03

Produkcia dreva




Neoptimalne, suboptimalne a optimalne plany

aas| Biodiverzita

)
l::_l Optimalne (neprekonané) I
44 D ‘. plany |

Ul
A
Y

!

Suboptimalne
rieSenie/plan

Biodiverzita

AN
\1/

Neoptimalne (prekonané)
rieSenie/plan

015 02
Produkcia dreva



Interaktivna rozhodovacia mapa IDM

Rekreacia

Rekredcia

4D mapa sa da pouzit na:

>

>

Stanovenie cielov ..

1.

Vyhladanie optimalneho planu

stanovenie cielov hospodarenia a

vyhladanie optimalneho
alternativneho planu leziacieho
najblizSie k stanovenému cielu

Vyber 2D grafu z ur¢itého stipca a
urcitého riadka 4D mapy = stanovenie
zelanych Urovni rekredcie a stability
lesa

V ramci 2D grafu sa na jeho Pareto
hranici definuje bod = stanovi sa Zelana
uroven produkcie dreva a biodiverzity
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IDM - rozhodovatel ML Banska Stiavnica

Biodiverzta

Rekreacia

0483

Maximalizovat rekreaénu hodnotu a
stabilitu lesa (verejnost) pri minimalizacii
strat z produkcie dreva (mesto) a
negativnych vplyvov na biodiverzitu
(CHKO)




IDM - ML Banska Stiavnica - optimalny plan

E

Maximalizovat rekreaént hodnotu a stabilitu lesa (verejnost) pri
minimalizacii strat z produkcie dreva (mesto) a negativnych vplyvov na
biodiverzitu (CHKO)

Relativne plnenia ziskané optimalnym planom

Rozhodovatel . . . o
Produkcia Rekreacia Stabilita Biodiverzita
Rekreant 0.294 0.502 0.492 0.395
Ekoném 0.316 0.501 0.489 0.393
Ochranar prirody 0.043 0.486 0.472 0.449
Typ Priemerny Zasobapo  Taiba InFevnuta Mortalita Zvysl(y (roviové prebierka, ponechanie wstavkov W 2,24
rozhodovatela vek 30rokoch  dreva tazby tazbe
roky mhat mha'l % mha'l mha uroviiova prebierka + uvolfiovacia prebierka 1 0,99
Rekreant 82.7 299.7 116 71.6 59.4 34.8| uvolfiovacia prebierka + skupinovy clonny rub W 1,93
Ekonom 827 237 147 7b 4.7 374 (Zelovy wher I 60,27
Ochranar prirody ~ 82.8 475.9 17.5 8.5 128.5 5.3
Polanského skupinovy clonnyrub W 1,77
Typ Variabilita  Hustota % stromov Podiel Pod uvolfiovacia prebierka 1 0,64
rozhodovatela hrubok lesa sd>40cm listnacov smrg¢ i i )
vyberkova prebierka NN 14,41
S4% SDI % % % urovniova prebierka Wl 4,26
Rekreant 28.1 531.6 31.4 26.9 51 podiiroviiovd prebierka I 12,95 %
Ekoném 27.8 527 334 25.2 52
Ochranar prirod 31.6 955.6 24.2 33.7 40 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00




IDM - rozhodovatel Ekondm

Rekreacia

Maximalizovat produkciu dreva pri aspon
priemernej Urovni statickej stability lesa

258 Biodiverzita
L1

I 1
I | 1

0438

05

:



IDM - Ekondm - optimalny plan

Maximalizovat produkciu dreva pri aspor
priemernej urovni statickej stability lesa

, Relativne plnenia ziskané optimalnym planom
Rozhodovatel ) , . - < .
Produkcia Rekreacia Stabilita Biodiverzita
Rekreant 0.294 0.502 0.492 0.395
i Ekoném 0.316 0.501 0.489 0.393

Ochranar prirody

uroviiova prebierka, ponechanie vystavkov M 2,24

Typ Priemerny Zasoba po Tazba Intenzita N ] ) )
uroviova prebierka + uvolfiovacia prebierka 1 0,99

rozhodovatela vek 30 rokoch dreva tazby
roky m>.hat m>.ha?t % Glelovy vyher I (—— 55, 7]
Rekreant 82.7 299.7 116 77.6 prebudova existujiceho porastu ®m 1,58
Ekoném 82.7 293.7 124.7 79.6 Polanského skupinovy clonnyrub m 1,77
Ochranar prirody 82.8 475.9 17.5 8.5

skupinowy clonnyrub | 0,05

uvolfiovacia prebierka =l 6 94

Typ Variabilita  Hustota % stromov H

rozhodovatela hribok lesa sd>40cm  is wberkové prebierka  mE—:uX—— 4
5¢% SDI % Struktualizacnd prebierka 1 1,04

Rekreant 28.1 531.6 31.4 droviiovd prebierka mmm 4,26

Ekonom 27.8 527 33.4 poduroviiova prebierka IEE—— 11,72

Ochranar prirody 31.6 955.6 24.2

000 10,00 20,00 30,00 40,00




IDM - rozhodovatel Ochranar prirody

Rekreacia

:
&
8

=
o

Maximalizovat biodiverzitu lesa
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IDM - Ochranar - optimalny plan

Maximalizovat biodiverzitu lesa

<if

, Relativne plnenia ziskané optimalnym planom
Rozhodovatel

i i o). | I Produkcia Rekreacia Stabilita Biodiverzita
) ~ Rekreant 0.294 0.502 0.492 0.395
I I S B Ekoném 0.316 0.501 0.489 0.393

- Ochranar prirody 0.043 0.486 0.472 0.449

Typ Priemerny Zasoba po Tazba
rozhodovatela vek 30 rokoch dreva ) L
ok P e ucelovy wher | 1,28
Rekreant 82.7 299.7 116
Ekoném 82.7 293.7 124.7 |prebudova existujuceho porastu I 1,58
Ochranar prirody 82.8 475.9 17.5
viberkovs pretierka | 526
Typ Variabilita Hustota % stror
rozhodovatela hrabok lesa s d>40
5% DI % poduroviiové prebierka [ 1,32
Rekreant 28.1 531.6 31.4
Ekoném 27.8 527 33.4 pasivny manaiment [ NNEGGEGGEGEGEEEEE ;156
Ochranar prirody 31.6 955.6 24.]
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00




Vseobecné podporné opatrenia a zasady

Lieska, kroviny, agatové kroviny vysekat — v predpise pre 27 Vyjednotit trsy — iba 5 JPRL, ale pomerne velké plochy
JPRL (21 % z poctu) v okoli frekventovanych chodnikov

Na obnovu lesnych porastov vyuzivat prevazne hospodarsky

n . . Do drevinovych skladieb porastov vnasat
sposob ucelovy

vybrané druhy borovic a duglasku tisolistu za
ucelom posilnenia plnenia estetickej a
hygienickej funkcie lesa v skupinach do 0,1 ha.

Vyluéit tvorbu liniovych prvkov a ucelenych porastovych stien
pri tazbe

Na obnovu lesnych porastov so zhorsenymi podmienkami pre prirodzenu
obnovu vyuzivat podsadby stanovistne vhodnych pévodnych drevin

Na ploche po ukonéeni vidy ponechat primerany pocet Zivych
stromov z predoslej generacie (prinajmensom podla pokynov V maximalnej miere eliminovat
FSC certifikdcie 8-10 kusov na hektar). expanzivne Sirenie invaznych

a nepovodnych druhov drevin

Obzvlast vhodné je ponechavat vystavky, netvarne stromy,
stojace kmene a ojedinelé dreviny s vysokou estetickou
a nizSou hospodarskou hodnotou v primeranom mnozstve

Preferovat prirodzenu obnovu stanovistne vhodnych drevin,
pripadne kombinovanu obnovu




Zasady a podporne opatrema Pouzivat najma individualne formy ochrany proti zveri
minimalizujucej obmedzenia pohybu navstevnikov lesa

Taibové =zasahy v intenzivne navstevovanych lesnych
porastoch umiestiiovat do obdobia mimo hlavnej rekreacnej

|

sezony Ddsledne vykonavat precistky mladych porastov so
zameranim na tvorbu vekovo, druhovo a priestorovo
Pri kaZdej tazbe priebeZne vykonavat upravu ciest, chodnikov a diferencovanych porastov

H

lesnych skladov do pévodného stavu

v . — — Vcasné osSetrenia poskodenych stojacich
V rekreaCne exponovanych porastoch sa po tazbe odporuca stromov s vyuZitim schvalenyich fungicidnych
dosledné vyuzitie odpadovej tenciny na celej porastovej ploche oripravkov.

V rekreacne exponovanych porastoch potrebné dosledne dbat

na hygienu prace a prirodného prostredia a technologicku Pri vychovnych zasahoch ponechdvat ojedinelé
disciplinu, pouzivat len strojové vybavenie v dobrom druhy drevin v poraste pre podporu zvysenia
technickom stave druhovej diverzity

ﬂ

Minimalizovat riziko Uniku ropnych |atok a olejov, akékolvek Pre minimalizaciu £kéd na lesnej pdde nasmerovat
iniky do prirodného prostredia okamtite likvidovat v snahe tatbové zasahy do obdobia so snehovou
zabranit znecisteniu prikryvkou, resp. do obdobia sucha s vyuzitim

. . , ] : jemnejSich tazbovych technolégii (kone, UKT),
Manazment biotopov eurdpskeho vyznamu a biotopov j . j . . y . g ( v ,)
s prioritou sortimentovej metéody a vyuzitim

narodného vyznamuvv chranenych uzemiach vykonavat podla vyvoznych siprav s nizkotlakovymi pneumatikami
doh6d a odporucani Statnej ochrany prirody.
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moznost’ simultanne zlepsit’ plnenie
vsetkych sledovanych sluzieb (pre vacsinu
zainteresovanych rozhodovatelov)

T » ZlepSenie produkcie dreva poskytuje

moznost’ na reinvestovanie finanénych
prostriedkov do krajiny a dosledné
dodrziavanie podpornych opatreni
zameranych na zlepsenie rekreac¢nej hodnoty
lesa a krajiny

» Zmena hospodarenia bude skoordinovana s
optimalizaciou priestorového rozmietnenia
krajinarsko-rekreaénych prvkov
zarucujucich lepsie a rovnomernejsie
vyuzitie definovaného Uzemia







